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1. INTRODUZIONE 

Questo manuale fornisce le istruzioni complete per l'installazione, la configurazione e l'utilizzo 
dell'impianto di raffreddamento dotato di valvola a tre vie e circolatori Wilo Stratos MAXO. Il sistema 
è progettato per mantenere una temperatura costante nel circuito primario, regolando 
automaticamente la portata del fluido in base alle esigenze termiche attraverso un sistema di 
controllo centralizzato. 

1.1 Scopo del Sistema 

Il sistema ha lo scopo di raffreddare il circuito primario mantenendo una temperatura costante 
predefinita di setpoint. Questo viene realizzato tramite: 

• Regolazione della portata del fluido mediante circolatori a velocità variabile (Wilo Stratos 
MAXO) 

• Miscelazione del fluido tramite valvola a tre vie configurabile nel circuito primario o 
secondario 

• Monitoraggio continuo della temperatura attraverso sensori dedicati 
• Controllo automatico tramite unità di controllo dedicata (Control Unit) con software specifico 
• Gestione intelligente del ciclo di defrost per ottimizzare l'efficienza 
• Sistema di bypass integrato per operazioni di manutenzione e flussaggio 

1.2 Note di Sicurezza 

ATTENZIONE: Prima di eseguire qualsiasi operazione sul sistema, assicurarsi che l'alimentazione elettrica 
sia scollegata. 

ATTENZIONE: Le operazioni di installazione e manutenzione devono essere eseguite esclusivamente da 
personale qualificato. 

ATTENZIONE: Rispettare tutte le normative locali in materia di sicurezza e installazione di impianti idraulici 
ed elettrici. 
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2. DESCRIZIONE DEL SISTEMA 

L'impianto di raffreddamento è composto da due circuiti chiusi principali, controllati in modo 
centralizzato da una Control Unit con software dedicato: 

2.1 Circuito Primario (Circuito Chiuso) 

• Circuito chiuso che necessita di essere mantenuto a temperatura costante di setpoint ed 
è a servizio di tutte le utility interessate.  

• La circolazione e la regolazione avvengono tramite circolatori Wilo Stratos MAXO, controllati 
mediante segnale analogico 4-20 mA proveniente dalla Control Unit. 

• Presenza di valvole stabilizzatrici di portata quando necessario 
• Sistema di bypass integrato per flussaggio e manutenzione 

2.2 Circuito Secondario (Circuito Chiuso) 

• Circuito chiuso di raffreddamento collegato allo scambiatore di calore. Su questo circuito 
può essere installata la valvola a tre vie che regola quanto liquido di raffreddamento 
miscelare per mandare allo scambiatore, anch'essa controllata dalla Control Unit. 

2.3 Configurazione Valvola a Tre Vie 

La valvola a tre vie può essere installata in due configurazioni distinte, mantenendo invariata la logica 
di raffreddamento: 

Configurazione 1 - Circuito Primario (SYS TYPE: CLOSED Type 1) 

• Valvola a tre vie installata nel circuito primario 
• Parametro Control Unit: SYS TYPE: CLOSED Type 1 
• Maggiore perdita di carico sul circuito primario 

Configurazione 2 - Circuito Secondario (SYS TYPE: CLOSED Type 2) 

• Valvola a tre vie installata nel circuito secondario 
• Parametro Control Unit: SYS TYPE: CLOSED Type 2 
• Vantaggio: Riduzione della perdita di carico data dalla valvola a tre vie al circuito primario 

di raffreddamento alle utility 
• Controllo della valvola tramite Control Unit con segnale proporzionale 

NOTA IMPORTANTE: La scelta della configurazione dipende dalle specifiche dell'impianto. L'installazione 
nel circuito secondario è preferibile quando si desidera minimizzare le perdite di carico nel circuito primario di 
servizio alle utility. 
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2.4 Sistema di Controllo 

• Control Unit con interfaccia HMI touch screen 
• Gestione controllo temperatura 
• Modalità automatica e manuale 
• Sistema di allarmi e diagnostica 
• Registrazione dati operativi 
• Configurazione SYS TYPE per definire la posizione della valvola a tre vie 

3. COMPONENTI PRINCIPALI 

3.1 Circolatori Wilo Stratos MAXO 

Caratteristiche tecniche: 

• Modello: Wilo Stratos MAXO (varie versioni in base al dimensionamento) 
• Portata nominale: variabile in base al modello scelto 
• Pressione differenziale: variabile in base al modello scelto 
• Intervallo di velocità: variabile in base al modello scelto 
• Modalità di controllo: Velocità costante (n-const) con ingresso analogico 4-20 mA 
• Potenza elettrica: variabile in base alla richiesta 
• Interfaccia: Touch screen integrato per configurazione locale 

Funzioni avanzate: 

• Protezione da funzionamento a secco 
• Monitoraggio continuo dei parametri operativi 
• Ingresso analogico 2 per controllo esterno 4-20 mA 

3.2 Control Unit 

Sistema di controllo centralizzato con software dedicato: 

• Gestione coordinata di circolatori e valvola a tre vie 
• Monitoraggio continuo delle temperature del sistema 
• Interfaccia HMI touch screen per impostazione parametri di funzionamento 
• Uscite analogiche 4-20 mA per controllo circolatori 
• Uscite analogiche 4-20 mA per valvola a tre vie 
• Ingressi per sensori di temperatura, pressione e portata 
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3.3 Valvola a Tre Vie 

• Controllo proporzionale tramite attuatore elettrico 
• Regolazione automatica della miscelazione 
• Configurazione delle porte: 

o Porta AB: uscita verso lo utility/chiller 
o Porta A: ingresso dallo scambiatore 
o Porta B: ritorno diretto utility/chiller 
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4. SISTEMA DI BYPASS E FLUSSAGGIO 

4.1 Sistema di Bypass nel Circuito Primario 

Un adeguato sistema di bypass è essenziale nel circuito primario per: 

• Flussaggio iniziale dell'impianto prima della messa in servizio 
• Pulizia dell'impianto dai residui di installazione 
• Verifica della pressione a valle delle utility 
• Operazioni di manutenzione senza interrompere il funzionamento completo 

4.2 Tipologie di Bypass 

4.2.1 Bypass Generale 

Permette il flussaggio completo del circuito primario senza coinvolgere le utility. Deve essere 
posizionato tra mandata e ritorno del collettore principale. 

NOTA IMPORTANTE: Il bypass generale è efficace solo se gli stacchi alle utility sono molto brevi (≤50cm) 

4.2.2 Bypass per Utility 

Ogni utility dovrebbe essere dotata di un proprio bypass per consentire: 

• Flussaggio individuale 
• Eventuale drenaggio per problemi sfiato aria utility 
• Prove per la messa in servizio e rilevazioni anomalie 
• Manutenzione senza interferire con il resto dell'impianto 

4.3 Procedure di Flussaggio 

Un corretto flussaggio prima della messa in servizio è fondamentale per: 

• Rimuovere i residui di lavorazione 
• Eliminare la pasta sigillante in eccesso dai raccordi 
• Prevenire intasamenti del filtro FLT001 
• Verificare la tenuta dell'impianto 
• Testare il corretto funzionamento delle valvole 
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5. SCHEMA P&ID DEL SISTEMA 

Il sistema segue lo schema P&ID HEATSYS IMT 2CH LOOSE COOLING SYSTEM FLOW 
DIAGRAM che definisce: 

• Configurazione dei circuiti primario e secondario chiusi 
• Posizionamento dei componenti principali 
• Collegamenti idraulici tra i componenti 
• Punti di installazione sensori e strumentazione 
• Sistema di bypass e valvole di isolamento 
• Vaso di espansione e sistema di compensazione pressione 
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6. INSTALLAZIONE E POSIZIONAMENTO 

6.1 Posizionamento Circolatori Wilo Stratos MAXO 

• Installare i circolatori sulla mandata del circuito primario 
• Assicurare spazio sufficiente per manutenzione e accesso al display 
• Verificare che l'asse del motore sia orizzontale 
• Installare valvole di isolamento a monte e a valle 

6.2 Posizionamento Control Unit 

• Installare in ambiente protetto dalle intemperie 
• Garantire ventilazione adeguata 
• Predisporre alimentazione elettrica dedicata 
• Verificare accessibilità per manutenzione 

6.3 Posizionamento del Vaso di Espansione 

• Posizionare il vaso di espansione secondo le specifiche di progetto 
• Assicurarsi che sia adeguatamente supportato 
• Garantire l'accessibilità per i controlli della pressione 

NOTA IMPORTANTE: Le valvole di sfiato devono essere posizionate nel punto più alto dell'impianto e in 
presenza di tratti con curve a 90° per garantire una corretta deaerazione del sistema. 

7. COLLEGAMENTI IDRAULICI 

7.1 Collegamenti Circolatori 

• Rispettare il senso di flusso indicato sulla pompa 
• Utilizzare giunti antivibranti se necessario 
• Installare manometri per controllo pressione 

7.2 Installazione Valvola a Tre Vie 

La valvola a tre vie deve essere installata rispettando la corretta orientazione dei flussi: 

• Porta AB: uscita verso lo scambiatore di calore 
• Porta A: ingresso dal bypass (ritorno diretto) 
• Porta B: ingresso dal circuito di raffreddamento 



  

LOWAT SRL 
Via Giordano Bruno 58R                  Tel. 0108681941 

16146 - Genova (GE) Italia         Mail: info@lowat.eu 

PI IT02250830995       Web: https://lowat.eu/ 

 
7.3 Valvole Stabilizzatrici di Portata 

7.3.1 Funzione e Caratteristiche 

Le valvole stabilizzatrici di portata svolgono un ruolo cruciale nel garantire una distribuzione 
equilibrata del fluido quando sono presenti più utility nel circuito: 

• Mantengono automaticamente la portata costante al variare della pressione 
• Compensano gli squilibri del circuito idraulico 
• Garantiscono che ogni utility riceva la portata di progetto 

NOTA: Le valvole stabilizzatrici sono necessarie solo se sono presenti più di una utility nel circuito primario. 

8. COLLEGAMENTI ELETTRICI 

8.1 Alimentazione Control Unit 

• Tensione di alimentazione: 230V AC monofase 
• Installare interruttore magnetotermico dedicato 
• Utilizzare cavi di sezione adeguata 

8.2 Collegamenti Circolatori 

• Alimentazione: 230V AC monofase 
• Segnale di controllo: 4-20 mA dalla Control Unit 
• Utilizzare cavi schermati per il segnale analogico 

8.3 Junction Box (JB) 

Quando presente, tutti i collegamenti elettrici devono passare attraverso la junction box (JB) come 
indicato nello schema. Seguire le specifiche tecniche dei cavi. 

NOTA: La Junction Box non è sempre presente nella configurazione del sistema. 
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9. CONFIGURAZIONE CONTROL UNIT 

9.1 Interfaccia HMI 

La Control Unit è dotata di interfaccia touch screen per la configurazione e il monitoraggio del 
sistema: 

• Display touch screen a colori 
• Navigazione intuitiva tramite menu 
• Visualizzazione real-time dei parametri 
• Sistema di allarmi con notifiche visive 
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9.2 Parametri Principali Sistema 

• SYS TYPE: CLOSED/OPEN 
• Pumps Type: Configurazione POMPE/CIRCOLATORI/INVERTER 
• Customer Logo: Personalizzazione interfaccia 
• Serial Number: Identificativo univoco sistema 

9.3 Impostazione dei Sensori 

I sensori del sistema devono essere configurati con uscita analogica 4-20 mA e parametrizzati da 
personale qualificato secondo le specifiche dell'impianto: 

1. Configurazione uscita analogica: Impostazione dei sensori con segnale di uscita 4-20 mA 
per garantire la compatibilità con gli ingressi della Control Unit 

2. Parametrizzazione range di misura: Configurazione dei parametri di lettura per ciascun 
sensore in base alle specifiche operative dell'impianto (range di temperatura, pressione, 
ecc.) 

3. Impostazione soglie operative: Definizione delle soglie di allarme e di intervento secondo 
i requisiti di processo e sicurezza 
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4.  

10. CONFIGURAZIONE CIRCOLATORI WILO STRATOS MAXO 

10.1 Accesso al Menu di Configurazione 

1. Premere il display touch screen della pompa 
2. Navigare nel menu e impostare parametri allegati al documento  

10.2 Configurazione Controllo Esterno 

• Attivare "Ingresso analogico 2" 
• Impostare il range 4-20 mA 

10.3 Interfacce Esterne 

Configurazione delle interfacce per il controllo remoto: 

• Funzione relè SBM per segnalazioni di stato 
• Ingressi Digital In per controlli esterni 

•  
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11. TABELLE PARAMETRI DI CONFIGURAZIONE 

11.1 Parametri Control Unit 

Parametro Valore/Range Unità Descrizione 

SYS TYPE CLOSED Type 1/2 - Configurazione posizione 
valvola 3 vie 

Out Temperature Setpoint 5.0 - 35.0 °C Temperatura di setpoint in 
uscita 

Temperature PID kP 0.1 - 10.0 - Guadagno proporzionale PID 
temperatura 

Temperature PID Td 0.0 - 300.0 s Tempo derivativo PID 
temperatura 

Temperature PID Ti 1.0 - 300.0 s Tempo integrativo PID 
temperatura 

Defrost DeltaTemperature 5.0 - 20.0 °C Delta temperatura per 
attivazione defrost 

Defrost Cycle Rate Time 300 - 7200 s Tempo ciclo defrost 

Defrost Cycle Pulse Time 30 - 600 s Durata impulso defrost 

Pumps mode Automatic Flow Control - Modalità controllo pompe 

Pumps automatic flow setpoint 0.5 - 10.0 m³/h Setpoint portata automatica 
pompe 

Pumps speed PID kP 0.1 - 10.0 - Guadagno proporzionale PID 
velocità 

3WayValve min offset (0mA) 0 - 50 % Offset minimo valvola 3 vie 

3WayValve max offset (20mA) 50 - 100 % Offset massimo valvola 3 vie 
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11.2 Parametri Circolatori Wilo Stratos MAXO 

Parametro Valore/Range Unità Descrizione 

Tipo di applicazione Modi di regolazione di 
base 

- Modalità base di funzionamento 

Modo di regolazione Velocità di rotazione n - Controllo a velocità costante 

Valore di consegna velocità 750 - 3050 giri/min Range velocità di rotazione 

Valore consegna da fonte 
esterna 

Ingresso analogico 2 - Controllo esterno 4-20 mA 

Tipo di segnale 4 - 20 mA - Segnale di controllo analogico 

Assegnazione segnale min. 6.0 mA - 750 giri/min - Corrispondenza segnale minimo 

Assegnazione segnale max. 20.0 mA - 3050 giri/min - Corrispondenza segnale massimo 

No-Flow Stop OFF - Arresto automatico senza flusso 

Q-Limit Max OFF - Limitazione portata massima 

Q-Limit Min OFF - Limitazione portata minima 

Ingresso Analogico 1 (AI1) Non configurato  - Posizione del sensore - Ingresso 
analogico 1 

Ingresso Analogico 2 (AI2) Generatore valore di 
consegna 

- Tipo di utilizzo per controllo velocità 

AI2 - Tipo di segnale 4 - 20 mA - Configurazione segnale ingresso 
analogico 2 

Digital Input 1 (D1) Ext. Off - Modo ingresso binario - 
Spegnimento esterno 

Digital Input 2 (D2) Non utilizzato - Modo ingresso binario - Non 
configurato 

Funzione relè SSM Errore/Normale - Segnalazione stato pompa 

Funzione relè SBM SBM pronto per 
funzionamento 

- Segnalazione pronto funzionamento 
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12. PRIMO AVVIAMENTO 

12.1 Verifiche Preliminari 

1. Verificare che tutti i collegamenti idraulici ed elettrici siano completati 
2. Controllare il livello del fluido nel circuito 
3. Verificare la pressione del vaso di espansione 
4. Controllare che tutte le valvole di isolamento siano aperte 
5. Verificare il corretto posizionamento dei sensori 

12.2 Flussaggio del Sistema 

1. Aprire le valvole di bypass 
2. Avviare i circolatori in modalità manuale a bassa velocità 
3. Effettuare il flussaggio per almeno 30 minuti 
4. Controllare la qualità del fluido in uscita 
5. Chiudere le valvole di bypass 

12.3 Sfiato del Sistema 

1. Aprire tutte le valvole di sfiato nel punto più alto dell'impianto 
2. Avviare i circolatori a velocità gradualmente crescente 
3. Controllare che non ci siano residui d'aria nel sistema 
4. Chiudere le valvole di sfiato quando esce solo liquido 

12.4 Test Funzionale 

1. Configurare i parametri di base sulla Control Unit 
2. Impostare il setpoint di temperatura desiderato 
3. Avviare il sistema in modalità automatica 
4. Verificare il corretto funzionamento della valvola a tre vie 
5. Controllare la risposta del sistema alle variazioni di carico 
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13. MODALITÀ OPERATIVE 

13.1 Modalità Automatica 

La modalità automatica è la modalità standard di funzionamento del sistema. In questa modalità 
tutto è comandato dal PLC della Control Unit: 

• Regola automaticamente la velocità dei circolatori tramite segnale 4-20 mA 
• Controlla la posizione della valvola a tre vie 
• Mantiene la temperatura di setpoint attraverso controllo PID 
• Gestisce i cicli di defrost quando necessario 
• Attiva tutte le protezioni e sicurezze del sistema 
• Monitoraggio continuo dei parametri operativi 
• Gestione automatica degli allarmi e delle anomalie 

13.2 Modalità Manuale 

La modalità manuale bypassa ogni logica e sicurezza del PLC della Control Unit, ed è utilizzata 
principalmente in caso di rottura del sistema di controllo automatico. 

Procedura per attivazione modalità manuale: 

1. Spostare il selettore fisico su "MANUALE" 
2. Selezionare il circolatore desiderato: "Circolatore 1" o "Circolatore 2" 
3. Le protezioni PLC vengono bypassate per consentire il funzionamento d'emergenza 
4. Controllare i circolatori direttamente dallo schermo touch integrato 

Configurazione circolatori in modalità manuale: 

• Modificare il Tipo di applicazione da "Modi di regolazione di base" a "Valore di consegna 
Q-c" 

• Impostare manualmente la portata desiderata 
• Controllo diretto senza intervento del PLC 
• Esclusione dei controlli automatici di temperatura 
• Disattivazione temporanea delle protezioni di sistema 

ATTENZIONE: La modalità manuale bypassa le protezioni di sicurezza. Utilizzare solo in caso di emergenza 
o per manutenzione specializzata da parte di personale qualificato. 
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14. MANUTENZIONE PREVENTIVA 

14.1 Controlli Giornalieri 

• Verifica delle temperature operative 
• Controllo dei parametri visualizzati sulla Control Unit 
• Controllo di eventuali allarmi attivi 

14.2 Controlli Settimanali 

• Verifica della pressione del sistema 
• Controllo del livello del fluido 
• Ispezione visiva dei componenti 
• Verifica del corretto funzionamento delle valvole di sfiato 

14.3 Controlli Mensili 

• Pulizia del filtro FLT001 
• Controllo delle connessioni elettriche 
• Test della funzionalità della valvola a tre vie 
• Verifica dell'efficacia del sistema di bypass 

14.4 Controlli Annuali 

• Revisione completa dei circolatori 
• Controllo e taratura dei sensori 
• Verifica dell'integrità delle guarnizioni 
• Test completo del sistema di controllo 
• Aggiornamento software se disponibile 
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15. RICERCA E RISOLUZIONE GUASTI 

Problema Possibile Causa Soluzione 

I circolatori non si avviano Mancanza di alimentazione 
Segnale 4-20 mA assente 
Blocco della girante 

Verificare alimentazione elettrica 
Controllare il cablaggio e l'uscita della Control 
Unit 
Controllare e liberare la girante 

Temperatura non stabile Aria nel sistema 
Valvola a tre vie non 
funzionante 
Sensori non calibrati 

Sfiatare completamente l'impianto 
Verificare l'attuatore e il segnale di controllo 
Calibrare i sensori di temperatura 

Control Unit non 
funzionante 

Alimentazione assente 
Errore software 
Guasto hardware 

Verificare cablaggio e protezioni 
Riavviare il sistema 
Contattare assistenza tecnica 

Allarme pressione bassa Perdite nel circuito 
Vaso espansione scarico 
Valvole chiuse 

Individuare e riparare perdite 
Ricaricare vaso espansione 
Verificare posizione valvole 

Rumore eccessivo 
circolatori 

Cavitazione 
Aria nel sistema 
Usura cuscinetti 

Verificare NPSH disponibile 
Sfiatare il sistema 
Sostituire cuscinetti 

Valvola 3 vie non risponde Attuatore guasto 
Segnale di controllo assente 
Valvola bloccata 

Verificare alimentazione attuatore 
Controllare uscita Control Unit 
Smontare e pulire valvola 

16. SPECIFICHE TECNICHE 

16.1 Control Unit 

• Alimentazione: 230V AC, 50/60 Hz 
• Consumo: Max 50W 
• Display: Touch screen a colori 7" 
• Uscite analogiche: 4-20 mA 
• Ingressi analogici: 4-20 mA, 0-10V 
• Uscite digitali: Relè 230V/5A 
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• Grado protezione: IP54 
• Temperatura ambiente: 0÷50°C 

16.2 Circolatori Wilo Stratos MAXO 

• Alimentazione: 230V AC, 50/60 Hz 
• Velocità: 750-3050 giri/min 
• Controllo: 4-20 mA, 0-10V 
• Display: Touch screen integrato 
• Grado protezione: IP44 
• Classe energetica: A 
• Temperatura fluido: -10÷110°C 
• Pressione max: 10 bar 

16.3 Fluidi Compatibili 

• Acqua 
• Glicole etilenico (max 30%) 
• Glicole propilenico (max 30%) 
• Altri fluidi compatibili secondo specifiche Wilo 

16.4 Condizioni Ambientali 

• Temperatura ambiente Control Unit: 0÷50°C 
• Umidità relativa: Max 90% non condensante 
• Altitudine max: 1000m s.l.m. 
• Grado inquinamento: 2 
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